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Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided t\ibular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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Patentansprflche: 

1. Medizinisches Instrument zum Entfemen von 
Kfirpern aus physiologischen Kanftlen* wie Hamlei- 
tern und OaUengflngen. Arterien, Venen, Bronchien. 
Luft- und Speiserdhren a dgL, mit einem flexiblen, in 
den betreffenden physiologischen Kanal einzuAlh- 
renden Rohc, das an*seinem applikatorseitigen Ende 
ein Bedienungs^ed und an seinem einfOhrseitigen 
Endc.cin aufweitbares, gcgcbcncnfalls fcdemdes 
Element aufweist, das einerseits an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsglied 
verbundene SteUelement aufzuweiten bzw. zusam- 
menzulegen ist, dadurch gekennzeichnet» 
daB das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht. dessen einzelne 
F&den einen Abstand voneinander auf weisea 

2. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Qber das einfOhrseitige 
Ende von Stellelement (4) und aufwettbarem 
Element (6) ein KopfstQck (7) in Form eines 
Rdhrchens mit geschlossenenu abgenindetem 
f reiem Ende (8) geschoben tst 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch t. 
dadurch gekennzeichnet, daB am einfOhrseitigen 
Ende die Faden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) btidenden Schlauch- 
abschnittes miteinander veischmofacen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt. beispielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches Instniment nach einem der 
Ansprflche 1 bis 3, dadurdi gekennzeichnet, daB als 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instniment nach einem der 
AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteif t tst. die eine FOhning fflr das Stellelement 
(4)bildet 

& Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schnimpfschlauch 
gebildet ist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweils ein stetfer Rohrab- 
schnitt (11) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa* 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind. das mit dem 
dem EinfOhrende (8) nSchsten Element (6) verbun- 
den ist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflechi eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden FSden (10) ist 
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11. Medizinisches Instrument nach einem d^ 
vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus Kunststofni- 
den, insbesondere aus massiven Polyester*. Poly. 
5 amid- oder PVC-Fftdcn besteht 

IZ Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprOche 1 bb 10. dadurch gekennzetdmet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Natunnaterial. 
insbesondere aus Silk. Leinen oder BaumwoQe 
10 besteht 

13. Medizinisches Instrument nach emem der 
vorhergeheiulen AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht in KOperbindung 

^ ^ und insbesondere als #c| hergestelit ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net d^ das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer (2uermittelebene 

20 des Stellelementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 



Die Erfindung betrifft em medizinisches Instrument 
. zum Entfemen von fCOrpem aus physiologischen 
Kanaien. wie Hamleitem und GallengSngen. Arterien. 
Venen. Bronchien. Luft- und SpeiserOhren u-dgL. mit 

30 einem flexiblen. in den betreffenden physiologischen 
Kanal euizufOhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
seitigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfOhndtigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
fedenules Element aufweist das einerseiu an dem 

3S Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefOhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instnimente sind in Gestalt von Grttenf&n- 
gem seit vtelen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
GritenfSnger umfassen ein Rohr. durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefohrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit einem Ring versehen ist 

4S Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfOhrseitigen Rohrende sind ein 
iCranz von Schweinsborsten in L&ngsausrichtung. also 
entlang von MantelUnien verlaufend. aufgebundea 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 

w durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind Zur Erieichterung des EinfOhrens ist 
am freicn Ende noch ein kiciner. kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 

S5 migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfOgigen nach auBen gewdlbten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrOmmt und damit 
starker nach auOen gewdlbt bis sie eine Art Kugel 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 

hi} entfemende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangcn und entfemi werden, wobei 
zum Herausziehen durch volliges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu fedemdes 

ni ZurOckverformen bewirkt werden (RQsch-iCatalog von 
1910.Seite48,49). 

Es ist ferner auch ein Instrument zur Entfemung von 
Fremdkdrpem aus physiologischen Kanfllen bekannt 
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(DE-PS 1099126. FR-PS 11978C3X das aus einem 
biegsamen Rahrchen bestcht, dureh das ein SteUelement 
lundurchgefflhrt ist das am applilmtorseitigen Ende mit 
einem Bediemrngss^ed versehen ist Am einfOhrseitisen 
Ende ist an dem SteUelement eine HOise befesdgt, in die 5 
von der Einf&hrseite her mehrere schraubenlinienfdr- 
mig gewundene Federdrfihte dngestecfet sind, deren 
frde Enden in einen s|ritzbogenfdnnisen Kopf zusam- 
menl&ufen, in dem sie bef estigt sind. Durch Zug am 
Bedienungsslied werden die Federdrfihte in dns Rohr to 
hereingezosen. Nach dem Einf&hren in den phydologi- 
sdien Kanal tsnrd das Bedienmissglied* das dabei einen 
Abstond vom opplikatOTseitigen Rohrecde auh7eist zu 
diesem Rohrende hm versdioben. wodurch die Feder- 
drfihte Qus dem Rohrende austreten und sich aufgrund is 
ihrer f edemden Eigojschaf ten aufwdlben, wodurch sie 
einen den UmriB einer Zwiebel aufweisenden Korb 
bilden, der einen Nierenstein oder sonsti^ Fremdkar- 
per zu erfassen vermag. Durch teilweises Zurilckziehen 
des Betntigungsgliedes wird der Kort> verengt und 20 
umschliefit den FremdkSrper, der nachher durch 
Heraus^ehen des Rohres entfemt werden kamt 

Es sind auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(ROsch-ICatalog Nr. 328C00). die aus einem Hexiblen 
Rohr bestehen, an dessen einfOhrseitigem Ende ein 25 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze od. dgL aufblasbar ist 
Der Extraktor wird in den physiologischen SCanal. 
beispielsweise in den Hamleiter eingefOhrt, bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfemenden Steines befindet 30 
Nach dem Aufblasen des Ballons 16st sich durch die 
dadurch bedingte Erweiterung des verfonnbaren 
phynologischen ICanals der Stein und Itann durch 
Herausziehen des Extraktors entfemt werden. 

Ein me<feinisches Instrument der eingangsgenannten 35 
Art ist aber auch aus der US-PS 25 5S783 bekannt 
Wfthrend bei dem zuvor erlfiuterten medizinischen 
Instrumenten als Pedemd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 40 
letzterer das fedemd aufweitbare Element durch 
Ungsabschnitte des Rohres gebfldet die durch entJang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind lediglich die einzelnen Teile des 
aufweitbaren Hementes mit dem Rohr einstQckig und 45 
nicht an diesem festgebunden und es ist ihr Querschnitt 
rechteckfdmug und nicht kreisrund; auBerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen urn ein Vielfaches grOBer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden RHen erstrccken sich 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
Oder Bander achsparalte! zum flexiblen Rohr. Ein 
solches InsUiiment laBt sich zwar einfach herstellen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschiedlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- ss 
grenzt weil Material und Querschnitt der emzelnen 
Bander unmiltelbar von dem verwendeien flexiblen 
Rohr abhangig» well mil diesem einstQckig. sind. Auch 
sind die Zwischenraumc zwischen den einzelnen 
Bandem in gespreiztem Zusiand sehr groB. Von bo 
Nachteil durfte femer noch sein. daB sich die emzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weil em zu 
erfassender Stein. wofQr dieses Instrument gedacht ist 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandem hindurch- 
gleitenkann. . ^ . j 

SchlicBlich ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (RQsch-Katalog Nr. 
327000). der im wesenllichen gleich aufgebaut und 



lediglich anders dimenstoniert ist als der mit einem 
Ballon versehene und zuvor ert^^te Gallenstein-EK- 
traktor. Er dient zum Entfemen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
verfoessertes. universell einsetzbares Instrument zum 
Entfemen von CCarpem aus physiologischen Knnfllen zu 
sdiaffen, dns vom Arzt problemlos in Einsatz gebracht 
werden kann. 

Gel68t wird diese Aufgabe. ausgehend von einem 
medi^nischen Instrument der eingangs genannten Art 
erfindungsgem&B dadurdt doB das oufWdtbare Element 
aus einem Geflecht-Sdilaudiabschnitt besteht dessen 
einzelne FQden einen Abstond voneinander ouf^Teisen. 

Auf diese bei nachtrOglicher Betraditung verblQffend 
einfache Weise gelingt es. ein universell einsetzbares 
medizinisches Instnunent zum Entfemen von Fremd- 
kdrpem aus physiologischen KanSlen zu schaf f en, das je 
nach Dimensionierung fOr die unterschiedlichsten 
Zwecke vorteilhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als GrfitenfJlnger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfemen von Gallensteinen u.dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor allem von Vorteil, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
erforderiich ist, was viel GlQck und Geschick erfordert 
noch die Gefahr besteht, daB der Ballon des Esttraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird. Von Vorteil ist nlmlich bei dem erfindungsgema- 
Ben Instrument, daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden lafit, der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres L6sen des Ste'mes ergibt sondera dertmch 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt, 
sondem der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfrndungsgemfiBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhdht und 
die Risiken fflr den Patienten erhebUch vermmdert 
werden. Das erfindungsgemaBe Instrament eignet sich 
jedoch in gleicher Weisc audi zum Entfemen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobei 
cbenfalls die bereits erwahnte Schieber-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von VortcU Ist schlieBlich femer 
noch, daB das ungesprelzte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element flberraschend steif und widerstendsf ahig gegen 
Vcrformung. In manchen Anwendungsfailen ist femer 
noch von Vorteil, daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eine 
gittcrfOrmigc Stroktur aufweist die den Durchtriit von 
FlQssigkeitzuiaBt 

Das einftthrseitige Ende des Instrumentes kann 
unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kann 
das einfahrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Faden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
Ende des Stellelemcntes eingefflhri und befcstigt 
beispielsweise umschmolzea Bei bevorzugten anderen 
AusfOhrongsformen der Erfmdung ist jedoch Qber das 
einfahrseitige Ende von SteUelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rahrchen mit geschlossenem. abgerundeiem, 
freicm Ende gesdioben. Beide Ausfahningsformen 
haben den Vorteil, daB sie ein bequemes Einfflhren des 
Instrumentes crmOgUchen. wie es auch von Kathetem 
her bekannt und jedem Arzt geiauFig ist 
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Als SteOelement ist bevonugt cin Federdraht 
vcrwendet Bn derartiger Draht ist eineneits ausrei- 
chend stabO und anderersehs genOgend verformbar. Er 
bietet ferner den Vorteil, dafi das medizinische 
Instntmem daduich rOntgenffthig ist» also for den Am s 
feststdlbar tst, wie weit das Instnunent eingeschoben ist 
and wekhen Verlauf es hat bzw. wo sich das 
einfOhrsehtge Ende im KArper des Patienten befmdet 

Das Rohr kann aus unterschicdfidien Werkstoffen 
hefgestettt sein. Bevonugt besteht es aus einem lo 
Kitnstsioff. In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau- 
benfeder eingeschoben, die das Rohr versteift und eine 
FQhning fOr das SteOelement bildet Dennoch ist das 
Rohr elastisch fedemd verformbar. Es ist in seinem 
Auffaau vergleichbar mit einer BowdenzughdUe. i s 

Indiesondere bei einem relativ langen und sehr 
dOnnen Instnunent, wie es beispielsweise zum Entfemen 
von Thromben und Embolien erforderlich ist, kann die 
Herstelhmg Schwierigkeiten bereitea Bei bevorzugten 
AusfOhrungsformen der Erfrndung ist daher das Rohr 20 
durch einen Schnimpfschlaucfa gebildet Dieser kann 
aufgnmd seines vcrgrOBerten Durchmessers bequem 
Qber die SchraubenfederbOlle geschoben werden, an die 
er sich nach entsprechender Erwftrmung und dadurch 
bedingter Schrumpfung stramm und praktisch fugenlos 2S 
absdilieBend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfrndung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
spreizbaren Elemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese AusfOhrungsform der Erfrndung hat 
erhebliche Vorteile. Sie ermdgiicht es beispielsweise. 
einen FremdkOrper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen Kafig einzufangen und entlang des 
physiologischen Kanats zu verschieben. Dabei entfemt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgnmd seiner Schieber-Wirkung andere. in dem 
fCanal benndliche Ablagerungen oder KOrper, die ein 
Entfemen des in dem KAfig befindlichen FremdkOrpers 
erschweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem 40 
sogar verhindem kdnnten. SchiieDlich kOnnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespreiztem Zustand unter- 
schiedliche und insbesondere in einer Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprediender Dimensionterung zu einer zuveriassige- 4S 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfindungsgemft- 
Den medizinischen Instnimentes fflhren. 

Die konstniktive Ausbildung des Instnimentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
gel6st sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stellelement gefOhrt sein, das 
jeweils mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ komplizierten 
Aufbau und damit eine teure Herstellung als auch eine 
relativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 
zugten Ausfilhnmgsfonnen der Erfrndung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabscfanitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Stellelement spreiz- 
bar, das mit dem dem EinfOhrende nftchsten Spreizele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfohrseitige Ende 
durch das Stellelement ausgeObte Zugkraft wirkt sich 
Qber das nAchstliegende spreizbare Element und den 
anschlieBenden Rohrabschnitt jeweils auf das nfichste 
spreizbare Element aus und bewirkt, dafi alle Spreizele- »** 
mente in gleicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfrndung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 
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auf, die das etwa Drei- Us Zefanfuhe der l^e der das 
Gewebe oder Geflecht bOdendcn Flden ist Ein 
derartiges GrOfienveiliUtiib crgflu eine gute Verform- 
barkeit des spreizbaren Elememes bei ausreichender 
Durddflssigkeit und aoderenehs genOgender Engma- 
schigkdt fOr das Entfemen andi rdativ klemer Kfirper 
oder Fremdkfirper. Die Eogmasddgkeit eigibt sich bei 
gespreiztem Element vor aflem dafhirch, daB der durch 
das Spreizen g^iklete Sdnnn aus zwei Gewebe- oder 
Geflecfatlagen besteht, <fie aneinander anliegen, wo- 
durch die wirksame Mascfaengr5Be veimindert wird. 
Die rekitiv groBe Maschenweite bei ungespreiztem 
Element hat den YorteO etner guten FlejdbiUtAt Die 
Maschen weisen ha tmgespi' eti te m Element die Form 
von Rauten auf, deren in LSngsrichtung des Instrument 
tes weisende Diagonale sehr viel grOBer ist als deren 
zum Rohr tangentiale Diagonale. Die einzelnen Faden 
verlaufen annkhemd entlang einer Schraubenlinie, 
wobei allerdings zu berOdoichtigen ist, dafi der 
Schlauchabschnitt m LAngsrichtung keinen konstanten 
Durchmesser aufweist sondeni sich von den Enden zur 
Mitte bin im Durchmesser etwas vergrOfiert Betm 
Spreizen des Elementes verschieben sich die einzelnen 
Faden zueinander und es andert sich das Lftngenverhait* 
nb der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadratisch sind. 
Beim weiteren Verf ormen bildet das Spreizelement eine 
kreisfOrmige Scheibe von zwd tmter Vorspannung 
andnanderliegenden Gewebdagen, die im Zentnim 
trichterfdrmig in das angrenzende Rphrende Uberge* 
hen. Der Trichter wdst dabd die Gestalt auf, die ein 
Wasserablaufwiibd hat Die Flden nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Berdcfa, in dem sie die Scheibe 
bilden, annahemd dne Krdskontur ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben erUuterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch naher 
besprochen wird. 

Bei bevorzugten AusfQhnmgsformen der Erfindung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus Ktmststofflden, 
insbesondere aus massiven Polyester-, Polyamid- oder 
PVC-F3den. Die Vmrcndung von massiven Faden 
gegenQber gesponnenen oder geflochtenen Flden hat 
den Vorteil einer besseren Beweglichkeit der Flden 
zueinander, was die Verformung und RQckverformung 
des spreizbaren Elementes begOnstigt 

Es kann jedoch auch, wie es bd anderen AusfOhrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturmaterial bestehen. insbesondere aus Silk. 
Leinen oder BaumwoBe (Silk wird aus Seidenraupen- 
darm gewonnen^ 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewihlt sdn. Beispielsweise kann 
Leinenbindung oder auch Atlasbindung verwendet seia 
Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfindung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in iCOperbindung und 

insbesondere als JC^Bindung hergesteUt Diese Bindung 

hat sich besonders bewfihrt weil sie eine leichte 
Verformung des spreizbaren Elementes zuiafit und 
andererseits eine gute ROckstellkTaft ergibt DarQber 
hinaus lassen sich gleidoeitlg gflnstige Maschenweiten 
realisieren. 

Das ungesprdzte Element wdst bevorzugt jewdls 
etwa die gidche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten Grttoifanger her bekannt bt, nftmlich die 
Gestalt einer Spindd oder dnes in seiner Mitte leicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mOglich. 



ohne d£i8 sich das &uBere Aussehen des un^espfeizten 
Elements Ondert, daB das gespreizte Element unter- 
schiedliche Gestsdt aufweist Im allgemeinen weist esdie. 
zuvor beschriebene Gestalt einer Scheibe mit beidseith- 
gem Trichteransate nuf. Dabei ist das gespreizte 5 
Element symmetrisdi zu einer in der Schetbenmitte. 
liegenden Ebene, auf der das Rohr unddas Stellelement 
zentral senkrecht stehea Bei bevonni^en onderen. • 
AusfOhrungsformen der Erfmdung ist jedqch das 
spreizbare Element bei dem Spreizen unsymme^isch zd 10 
einer Quermittelebene verformt und weist gespreizt cfio 
Form eines gespannten Regenscfainnes^aur. Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einem radial ftufieren 
gemeinsam^ Rand ausgehenden und aneinander 
anliegenden cder etnander benachbarten Bereiche des is 
GeHechtes oder Celebes sind also nicfat entgegenge- 
setzt, sondem in gleicber Richtung gewOlbL Dabei kann 
die offene Seite der Wdlbung zum einrQhrseitigen>Ende 
weisen. Bevorzugt bQdet jedoch das gespreizte Element 
einenzurApplikatorseitehinoffenen,konlsavenSchinn. 20 
Dies hat den Vorteil daB beim Entfemeir von 
FremdlcOrpem diese eine Tendenz zu emer Bewegung 
zur Schirmmttte bin seigen. also von der Wand des 
physiologischen Kanals entfemt werdea Dieserleich- 
tert nidit nur das Entfemen, es verlrindert audi. daB 2s 
beispielsweise beim Qitfemen von scharfkantigen- 
Steinen aus relativ engen^tCanfllen die Kanalwand durcfa 
den Stein beschsdigt wird. Das sch'irmrdmHge.gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den ECanai drtlich und 
reversibel auf. sondem es sorgt auch-gleichzeitig noch 
fQr ein Abhalten des Kfirpers von der Kanalwand. 

Die Verwirklfehung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art nmechani- 
sches OedachtnisM des Gewebe- oder Geflech^ 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische GedSchtots 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spretzung eingepr&gt 
werdea Es kann auch an Stelle oder zusatzUch zu dieser 
mechanischen Behandlung eine ihermische Behandlung 
tretea Auch wire es mdglich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjflngenden FSden zu bildea wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kOnnte. Allerdings wire die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjOngenden Fftden sehr aufwendig. so daB 
die zuvor erlauterten Methoden bevorzugt angewandt 
werdea 

Weitere Einzelheitcn und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargesteUter 
und anschlieDend erlSLuterter Ausfahrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprQchea Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgem&Ben 
medizinischen Instnimentes roil ungespreiztem • Ele- 
ment 

F i g. 2 cinen Schnitt nach der Linie IMI der F i g. I, 

Fig. 3 das Instrument gemSB Fig. I mil teilweise 
gespreiztem Element, 

Fig. 4 das Instniment gemSB Fig. 1 mit vdlHg 
gespreiztem Element, 

F i g. 5 ein Instrument, das bei ungespreiztem Element 
von dem Instniment nach Fig. I nicht unterscheidbar 
ist, mil gespreiztem Element. 

Fig. 6 ein Instrument mil zu anderer Form 
gespreiztem Element. 

Fig. 7 ein Instrument mil zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementea 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mh gespreizten 



Qementea 

Fig. 9 ein Instrument ahnlich Fig.S^ jedoch mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementea und 

F t g. 10 und 1 1 schematisch dargestellte Instraroeme 
mit einer VielzaM von unterschiedlichen Durchmesser 
aofweisenden Elementea 

Die . Darstellung gemlB der Zeichnung tst teils 
vergrdBert um Ein^iheiten deutlicher darstellen zu 
kdnnea 

Da»in Fig.1 dargestellte medizinische Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunstttoff besteht und dessen Durdunesser zwischen 
etwa 2 bis 3mm und 50 bis tOOmm je nach 
Anwendungsfall sem kana An dem applikators&ttgen 
IS EndedesRohresf isteinPeststeller2vorgeseheader 
dne HOlse mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfaBt, 
mittels der dn durdi die HQlse gefOhrter Draht. der als 
Stellelement 4 dient. festklemmbar ist Am frden Ende 
des Stellelementes ^ ist ein Bedienungsglied S, 
20 beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betaiigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenOberiiegenden Ende des Rohres S schfieBt ein 
spreizbares Element 6 aa das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen dnes Ende 
25 in- das Ende des Rohres t! dngefOhrt ist wogegen <his 
g^enBberliegende einfOhrseitige Ende in ein hohles 
KopfstQck 7 mit verjflngtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefOhn und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres t und auch des im Rohr 1 
JO befindlichen Teiles des spreizbaren Elementes 8 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
dicht tiegende Windungen eine Art RohrfQhrung wie bei 
einem Bowdenzug bildea Das Stellelement 4, das als 
Draht ausgebildet ist erstreckt sich bis zum KopfstQck 7. 
in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
Kdpert^ndung verwobenen F&den 10. wobei vorzugs- 
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weise 

Bindung fUhn jeder Kettfaden jeweils Qber zwei 
SchuBfaden und anschlieBend unier zwei Schuflf&den 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuB^den in 
gleicher Weise jeweils Ober zwei Kettfaden hinweg und 
unter zwei Kettfaden hindurchgefflhrt sind. Benachbar- 
te Kelt- und SchuBfiden sind jeweils um eine 
Fadenteilung zueinander verseut Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Fadea bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseiltea 
verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten Fadea 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mOglichst glatte Oberfiache auf, damil sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes S zueinan- 
der bewegen kOnnea Es kdnnen jedoch die Rden 10 
auch aus Naturfasem oder aus Silk hergestellt seia 

Wird durch Ziehen am Bedienungsglied 5 das 
Stellelement 4 relativ zum Rohr I verschobea also das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogea so nimmt 
das Ende des Stellelementes 4 das Kopfstflck 7 mit 
wobei das Spreizelement 6 aufgespreizt wird. bis es 
etwa die Form gemBB F i g. 3 erreicht hat Dabd flndert 
sich die Gestalt der Maschea die durch die Rden 10 
gebildet sind. Wird das KopfstOck 7 weiter in Riditung 
auf das Rohr ! bcwegt so wird schlicBlich die in F i g. 4 
dargestellte KonTiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenOber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) erreicht 
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Bei der BenutEung des Instnimcntcs wird dieses mil 
dcm Endc 8 voraus in den physiologischcn Kanal. 
beispielsweise durch HamrtShrc und Blase hindureh in 
den Hamleiier so wcit cmgcfQhrl, bis sich das spreizbare 
Element 6 jcnseiu eines zu cntfcmenden KArpers. 
beispielsweise eines Gallen- oder Nierensteines befin- 
det Die Position des Instnimenies kann dabei durch 
R&ntgaiisiening festgestellt werdcn, da sowohl die 
Schraubenfeder 9 ais auch der das SieDclement 4 
bildende D'raht uch deutlich abbilden. AnschlieBend 
wild nun dufdi gegebenenfalls mehnnaliges Spannen 
und Wicdertosen des Stcllelementes 4 das spreiibarc 
Element 6 gespreizt und cntspreizt, um ein Ldsen des 
Steines von der Wand des physiologischcn Kanals 2U 
crrcichen. AnschlieBend wird mit gespreiztem Element 
6 das Instrument herausgezogen. wobei das spreizbare 
Element 6 den Stein mitnimmt 

Zum Entfemen von Thromben, also Blutgennnseu 
Oder Embotien, also Fetttr6pfchcn, FremdkOrpern 
od. dgL aus Venen oder Arterien wird das Instrument in 
die entsprechende Venc eingefOhrt bis das Ende 8 den 
Tlirombus oder Embolus durchstOOt und sich das 
spreizbare Element 6 hinter dem Embolus beflndet 
AnschlieBend wird durch Sprozen des Hemcntes 6, bis 
dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 
Venenwand innen aniiegt, das Instrument herausgezo- 
gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus 
hutiununL 

Durch entsprechende mechanischc, thcrmische oder 
chemische Vorbehandlung des spreizbarcn Elcmenics 6 
ist es auch mftgiidi. SpreizkonFigurattonen zu erzielen. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 



die Anordnung nach Fig:6 eignet sich besondcrs gut 
rum Entfemen von KOrpenu weil bei dieser AusfQh- 
rungsform beiro Heratisziehen des Instnimenies der zu 
entfcmende Kfirper wie in eincm KOrbchen eingesam- 

3 melt wW. wobei der Umfangsrand als Abstreifer diem, 
der an der Kanalwairdung haftendeTeilchen Idst und sie 
indasK5tbcheniriherrf5rdcrt * 
• Es OTd aiich Mehif achanordnungen wie in den F i g. 7 
bis 1 1 dai^cstefli mOglidL Dabei kfinnen die spreizbarcn 

10 Elemenfe unterschicdliche Sprcizformcn und auch 
unterschMUchtf Sp^izdurchmesser auf weisen. 

Ein wesentlicher Vorteil der crfindungsgemaBen 
Instrumente Ucgt darin. daB sie sehr univcrsell 
einsettbar sind und lediglich hinsichtlich ihrer Dimcn- 

is sionierung an den jeweiligen physiologischcn Kanal 
angepaDt scin mOssen. wobei jcdoch die Anpassung 
auch durch entsprechend starke oder weniger starke 
Spreizung des spreizbarcn Elementes erfolgen kann. In 
vielen Fallen ist auch die gitterartige Struktur des 

20 gcspreizteri Elementes 6 von Vorteil, weil sie einen 
FtassigkeitsdurchfhiB zuUBl 

Die erfindungsgemaQcn Instrumente gcstattcn es. 
auch an schlecht ruganglichen Stellen befindliche 
Thr<Jifebcn und Embblien zu entfemen. Sie ermaglichen 

25 es, auf das Einsetzcn von Filtem in Venen, beispielswei- 
se die Viena cava inferior zu verzichlcn. dercn Einsatz 
schon gclegentlich^ Komplikationen gefQhrt hat, wcU 
sich der dort cingcsetite Schirm aus seiner Vcranke- 
rung Ifiste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

30 das Herz hindureh bis in die Aorta pulmonalis 
disloziierte. 
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